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|. EinfUhrung - Hintergrinde
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|. EinfUhrung - Hintergrinde

Bericht des IPCC, Februar 2007

Bis zum Jahrhundertende;

1.4 bis 5,8 Grad Celsius mehr
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EinfGhrung - Hintergrinde

Ziel: CO2 - Einsparung !!

UN + EU + Bund + Kirche

|

Schutzvon Umwelt + Geldbeutel

|

Mensch und Technik
ODER

Mensch gegen Technik
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|. EinfUhrung - Hintergrinde
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...wie wir andere Verkehrsmittel benutzen.
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|. EinfUhrung - Hintergrinde

Trifft das auch fur Ihren Haushalt zu ?

Wer hatte das gedacht?

Von je 100 Befragten glauben
n diesen Bereichen am mesten Energee tatséic hlicher Verbrauch
2u verbrauchen... in Prozent

Elektro
zukunft haus
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|. EinfUhrung - Hintergrinde

Trifft das auch fur Ihren Haushalt zu ?

Beispiel: freistehendes Einfamilienhaus (Baujahr vor 1984)

Energieverbrauche im Haushalt; Quelle, ea-nrw

Warmwasser Strom

Raumwdrme

Fenster: 20
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in Deutschland - Heizél, Gas und Holzpellets
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Datenquelle: BMWA, 2003; C.AR.M.E.N.e.V., 201 1; Tecson-Digital, 201 1; BRENNSTOFFSPIEGEL, 2011

Preise zum jeweils 1. Tag des Monats bzw. Montasmittel (Bezug: Heizwert Hi)



=infunrung - Hintergrunae
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Strompreise in Deutschland

© EnergieAgentur.NRW
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|. EinfUhrung - Hintergrinde
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Primarenergie - faktoren

Berechnung des Energiebedarfs
—
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Strom

Trifft das auch fur Ihren Haushalt zu ?

Personen Stromverbrauch Bewertung
[kWh/a]
Eine 1.500 - 1.900 +
> 2.300 - -
Zwel 2.600 — 3.300 +
> 4.000 - -
Drei 3.700 — 4.500 +
> 5.300 - -
Vier 4.600 — 5.500 +
> 6.400 - -
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[I. Strom

Ohne Strom funktioniert wenig !

Haushaltsgerate

Licht

Zentrale Warmeversorgung
PC + Radio+ TV ...
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Verteilung Bedarfs elektrischer Energie der Haushalte in Deutschland 2009 Anteil
Beleuchtung 11,1 %
Fermnsehen, Radio 11,1 %
Trocknen 10,1 %
Warmwasser 11,5 %
PC, Kommunikation 12,2 %
Kochen 8.4 %
Spulen 2.4 %
Waschen 9,1 %
Kihlen und Gefrieren 15,8 %
sonstiges 93 %

Quyalle: hittp://fde Wikipedia e/

1., BUNGesverband Vvindenergie
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http://de.wikipedia.org/wiki/Stromverbrauch

[I. Strom

=
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Wie grol3 ist das jahrliche
Einsparpotential bei ... ?

- Licht
Energiesparlampen 150 kWh oder 25¢€

Gegenuberstellung der Lichtausbeute und Lebensdauer von verschiedenen Leuchtmitteln

Lampentyp Lichtausbeute in Lumen Lebensdauer in Stunden Anmerkungen
durch Watt (Im/W) (h)

Glahbirnen — g9—14 Im/vY — ca. 1.000 h viel aufwandige Abwarme,
sehr schiechte CO2-Billanz,

Halogengluhlampen — 922 Im/vV -— ca. 2.000 h eine sehr schlechte
Kostenbillanz

Kompakileuchtstofflampen : 40-75 Im/VW ca. 10.000 h verschiedene Sorten sind

ESL erhaltlich: mit langer

T8-Leuchtstoffrohren + 4 60 - 95 Im/WW #4+ €a. 20.000h Lebensdauer, guter
Farbwiedergabe, schnell

T5-Leuchtstoffrohren +4 | 80 —98 Im/W ++ ca 16.000h hell werdend, schaltfest
oder dimmbar

LED-Lampen B 45-85 Im/VW 4+ ca. 30.000 h schalt- u
erschotterungsfest,
flackerfrei, kalteresistent,
sofort hell

Halogenmetalldampflampen 44 90-120 Im/VV + ca. 8.000 h sehr gute Farbwiedergabe,
schaltempfindiich, langsam
hell
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[I. Strom

Wie grol3 ist das jahrliche
Einsparpotential bei ... ?

- Haushaltsgerate

Kochen 90 kWh
Spulen / Sptlmaschine 120 kWh
Backen 30 kWh
Waschen / Trocknen 150 kWh

od

er

15 €
20 €
5 €
25 €

H
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[I. Strom

Wie grol3 ist das jahrliche
Einsparpotential bei ... ?

- PC+ Radio+ TV ...
StandBy-Verluste

Hifi-Anlage 95 kWh
TV 75 kWh
Video+DVD 120 kWh

oder

16 €
13 €
20 €

=
00]

ARCHITEKTEN biro MIT ENERGIE beratung
Hermann Spies  Oberer Kapellberg 41 96103 Hallstadt-Dérfleins



[I. Strom

Wie grol3 ist das jahrliche
Einsparpotential bei ... ?

- Zentrale Warmeversorgung (Wasser und Heizung)

Y

Umwalzpumpen;

ungeregelt: 60W x 240d x 24h = 346kWh
346kWh x 0,17€/kWh = 58,80€

geregelt: 10W x 240d x 24h = 58kWh
58kWh x 0,17€/kWh = 9,90€
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[I. Strom

Mogliche Einsparung !

- Haushaltsgerate 390 kWh
- Licht 150 kWh
- Zentrale Warme ... 300 kWh
- PC + Radio+ TV ... 290 kWh

SUMME 1130 kWh

Bel Jahresverbrauch von 5.500 kWh:

oder

65 €
25 €
50 €
49 €

189 €

ca. 20 %

N
o
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[, Warme

Trifft das auch fur Ihren Haushalt zu ?

Beispiel: freistehendes Einfamilienhaus (Baujahr vor 1984)

Energieverbrauche im Haushalt; Quelle, ea-nrw

Warmwasser Strom

Raumwdrme

§, Heizung: 30-35%
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Fenster: 20
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[, Warme

Gesamthewertunyg

Frimdrenergiebedarf
25 KMirhim2a (warher 2330

EnEY -1 | Neuba |

Gebiudehiille

Heizwirmebedard
55 Kirhim2a (warher 1507

Anlagentechnik

Anlagenaufiwandszahl
ey = 1.09 (worher 1,98)

Umweltwirkung
CO_-Emission
19 kg/m2a (wvorher 54

Beispiel

Dach 9,0 %

AuRenwand 59,3 %
Fenster 17,4 %
Keller 14,3 %

Aufteilung der Transmissionsverluste

T

1 eres

... |

N
N
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[, Warme

Die GROSSE FREIHEIT auszuprobieren !

210
Ist

4%

Endenergiebedarf g; pro m* [kWh/m?a]

-50%

-61%

44%

-51%

-62%

-66%

-66%

118
War. 1

105
War 2

81
War 3

17
War.d

103
Var.5

80
Var.6

72
War.7

71
War.g

C51 auswahlen

Wariartenlbersicht:

Ist-Zustand - Bestand
War,1 - Gebdudehlille optimisren

Yar.2 - Gebdudehdle u, vorh, HZG optimn,

War,3 - Gebiudehlille optirm,, HZG neu
Yar.4 - Hille optim, o.WiGa

War,S - Hille w.vorb HZ2G optim, 0.WiGa
Yar.6 - Hille optim, Hzg neu, o.WiGa
War, 7 - WOWs16/035; GasBrenwert Solar
Yar.5 - WDWS14,/035;GasBw; Solar grol

N
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[, Warme

Behaglichkeit

Lufttemperatur in C
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Abb_ 5 Einfluss der Aulienwand- und Raumlufttemperatur auf die Behaglichkeit

(nach H. Kunzel [1], verandert)
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[, Warme

Behaglichkeit

Behaglichkeit in Abhdngigkeit der Luftfeuchte

relative Luftfeuchte [%]
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1l. Warme 26

Behaglichkeit

Wie viel Liiften ist notwendig?

Notwendige Liiftungsdauer fiir

einen Luftwechsel bei
Liftungszeiten besonders | in Abhangigkeit von der StoBliftung (ganz gedfnetes

Die fiir die angegebenen Ungefahre Liiftungszeit
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zutreffenden Monate AufBentemperatur Fenster bei Windstille) je
nach jahreszeitlicher
Januar ' AuBBentemperatur.
Februar ca.-5°C 4—6 Minuten
Dezember
x (@]
Marz ) =
November ca. 0°C §-10 Minuten % 2
VIRE Z
April . : A LLl
Oktober ca. +10°C 12-15 Minuten % —
he n
o
| z w5
Mai ) F O
September ca. +15°C 16-20 Minuten ; =
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Jum i o =
- [}
Juli ca. +20°C 25-30 Minuten < L
August



[, Warme

Die Luft darf niemandem ,,AUSGEHEN* !

Verpflichtung zum LUFTDICHTEN BAUEN

- Raumluft und Luftfeuchte: ist in der Regel zu kontrollieren

Je Kalter die Luft, desto weniger Wasserdampf
kann sie tragen!

bei 20 °C entsprechen
17,5 g Wasserdampf/m?3
=100 % rel. Luftf.

bei 0 °C entsprechen
5 g Wasserdampf/m?
=100 % rel. Luftf.

in"C

+30

+25

+20

+15

+10

-10

-15

-20

Lufttemperatur

-5

J 303

J 231

J 173

J 123

e e e

Maximaler

J 9.4

2,2

14

0,9

3.3

48

6,8

Feuchtigkeitsgehalt
in Gramm pro
Kubikmeter Luft

Maximaler Wasserdampfgehalt (= 100 % relative Luftfeuchte) in

Gramm pro m3 Luft bei verschiedenen Temperaturen.
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[, Warme

Die Luft darf niemandem ,,AUSGEHEN* !

Fruher gab es dieses ,,Problem* nicht

- Warmeverluste uninteressant; Luftung standig und ,unkontrolliert"

Luftwechsel im Altbau

\ In alten Gebduden hohe
4

Luftwechselrate, aufgrund
R raumluftabhangiger

Feuerungsstatten und hoher
E Fugenundichtigkeit.

¥ v Y

o oVo Yoo Yoolo

Folia LTM
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[, Warme

Die Luft darf niemandem ,,AUSGEHEN !

Abgabe von Feuchtigkeit in Wohnungen

Rechenbeispiel:

Schlafzimmer:
Flache: 3 m x5 m

Hohe: 2,5 m
Raumvolumen: 37,5 m3
2 Personen:

Feuchte: 100g/h

Raumtemperatur: 20°C
max.Feuchte: 17,5 g/m?

7 Stunden Schiaf;
700g / 37,5m2 = 18,7 g/m?

6 Stunden Schlaf:
600g / 37,5m® = 16,0 g/m?

Topfpflanzen
Mittelgrofier Gummibaum
Trocknende Wasche
4,5-kg-Trommel,
geschleudert
Wannenbad

Duschbad
Kurzzeitgericht
Langzeitgericht
Braten
Geschirrspiilmaschine
Waschmaschine
Menschen

- Schlafen

- Haushaltsarbeit

- anstrengende Tatigkeit

7-15 g/Stunde
10-20 g/Stunde

50-200 g/Stunde

ca. 1100 g/Bad

ca. 1700 g/Bad

400-500 g/Stunde Kochzeit
450-900 g/Stunde Kochzeit
ca. 600 g/Stunde Garzeit

ca. 200 g/Spiilgang
200-350 g/Waschgang

40-50 g/Stunde
¢a. 90 g/Stunde
ca. 175 g/Stunde
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Zitat eines Unbekannten:

WO KAMEN WIR HIN, WENN ALLE SAGEN:
,WO KAMEN WIR HIN ...~
UND NIEMAND GINGE, UM EINMAL ZU SCHAUEN,
WOHIN MAN KAME,

WENN MAN GINGE.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

ARCHITEKTEN MIT ENERGIE
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